
 

            PROJEKTING 1970. projektiranje, građenje i nadzor d.o.o. Zagreb, Petrova, 2; Društvo upisano kod Trgovačkog suda u Zagrebu, MBS 080056421 
OIB 02276744118; IBAN:HR9123600001101437127. Temeljni kapital u iznosu 695.100,00 kn uplaćen u cjelosti. Članovi Uprave: Čičić Erol, dipl.inž.el. - direktor 
                                         Telefon: 01/46 33 258; 46 33 259; Fax 46 33 191; E mail: projekting@projekting1970.hr 

        
 investitori: 
 

 REPUBLIKA HRVATSKA 
 MINISTARSTVO FINANCIJA  
 Katančićeva 5 
 10 000 ZAGREB 
 OIB 18683136487 

        
 građevina: 
 
 GRANIČNI PRIJELAZ 
 ŽUPANJA  
        
 naziv zahvata: 
 
 ZAMJENA RASVJETNIH TIJELA NA 
 VANJSKIM STUPOVIMA RASVJETE  
 LED RASVJETOM 
        
 razina razrade: 
  
 TEHNIČKO RJEŠENJE  
        
 zajednička oznaka projekta: 
  
        
 broj projekta: 
 

 TD 21/23 
        
 glavni projektant : 
 
        
 sadržaj: 
 
 TEHNIČKO RJEŠENJE - ZAMJENA  
 RASVJETNIH TIJELA NA VANJSKIM STUPOVIMA  
 RASVJETE LED RASVJETOM 
        
 projektant:  
  
 EROL ČIČIĆ,dipl.inž.el./ovl.inž. E 164 
 OIB: 60782359157 
        
 suradnici: 
 
 BORIS MIOČEVIĆ,el. tehn. ovl.inž. 
        
 oznaka mape:   broj knjige: 
 
        
 datum izrade: 
         
 ZAGREB, RUJAN 2023. 
        
 direktor: 
 

 EROL ČIČIĆ , dipl.inž.el.   



 
         21/23  1 

INVESTITOR:  MINISTARSTVO FINANCIJA R.H. ZAGREB KATANČIĆEVA 5;  
GRAĐEVINA:  GRANIČNI PRIJELAZ ŽUPANJA 
    ZAMJENA  RASVJETNIH TIJELA NA VANJSKIM RASVJETNIM STUPOVIMA  
    LED RASVJETOM 
STRUKOVNA ODREDNICA : ELEKTROTEHNIČKE INSTALACIJE JAKE I SLABE STRUJE 
FAZA:     TEHNIČKO RJEŠENJE 
PROJEKTANT:  EROL ČIČIĆ, dipl.inž.el./ovl.inž.el. 
DATUM IZRADE:  ZAGREB, rujan 2023. 

 

 
G.P. ŽUPANJA 
 
TEHNIČKO RJEŠENJE  
ZAMJENA RASVJETNIH TIJELA NA VANJSKIM RASVJETNIM 
STUPOVIMA LED RASVJETOM  
 
 
 
SADRŽAJ: 
 
 
  OPĆI DIO 
  Registracija poduzeća 
  Imenovanje projektanta 
 
 1. TEHNIČKI OPIS I PRORAČUNI 
 
 
 2. GRAFIČKI PRILOZI 
 
E-2.1. Situacija -Tlocrt instalacija vanjske rasvjete postojeće stanje 
E-2.2. Situacija -Tlocrt instalacija vanjske rasvjete novo stanje s usmjerenjem 
  reflektora 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Projektant:   Erol Čičić dipl.inž.el/ovl.inž.el.. 
 
 
 Datum:    Zagreb, rujan 2023. 
 
 
 Direktor:    Erol Čičić, dipl.inž.el./ovl.inž.el. 
 
 



 
         21/23  2 

INVESTITOR:  MINISTARSTVO FINANCIJA R.H. ZAGREB KATANČIĆEVA 5;  
GRAĐEVINA:  GRANIČNI PRIJELAZ ŽUPANJA 
    ZAMJENA  RASVJETNIH TIJELA NA VANJSKIM RASVJETNIM STUPOVIMA  
    LED RASVJETOM 
STRUKOVNA ODREDNICA : ELEKTROTEHNIČKE INSTALACIJE JAKE I SLABE STRUJE 
FAZA:     TEHNIČKO RJEŠENJE 
PROJEKTANT:  EROL ČIČIĆ, dipl.inž.el./ovl.inž.el. 
DATUM IZRADE:  ZAGREB, rujan 2023. 

 

 



 
         21/23  3 

INVESTITOR:  MINISTARSTVO FINANCIJA R.H. ZAGREB KATANČIĆEVA 5;  
GRAĐEVINA:  GRANIČNI PRIJELAZ ŽUPANJA 
    ZAMJENA  RASVJETNIH TIJELA NA VANJSKIM RASVJETNIM STUPOVIMA  
    LED RASVJETOM 
STRUKOVNA ODREDNICA : ELEKTROTEHNIČKE INSTALACIJE JAKE I SLABE STRUJE 
FAZA:     TEHNIČKO RJEŠENJE 
PROJEKTANT:  EROL ČIČIĆ, dipl.inž.el./ovl.inž.el. 
DATUM IZRADE:  ZAGREB, rujan 2023. 

 

 



 
         21/23  4 

INVESTITOR:  MINISTARSTVO FINANCIJA R.H. ZAGREB KATANČIĆEVA 5;  
GRAĐEVINA:  GRANIČNI PRIJELAZ ŽUPANJA 
    ZAMJENA  RASVJETNIH TIJELA NA VANJSKIM RASVJETNIM STUPOVIMA  
    LED RASVJETOM 
STRUKOVNA ODREDNICA : ELEKTROTEHNIČKE INSTALACIJE JAKE I SLABE STRUJE 
FAZA:     TEHNIČKO RJEŠENJE 
PROJEKTANT:  EROL ČIČIĆ, dipl.inž.el./ovl.inž.el. 
DATUM IZRADE:  ZAGREB, rujan 2023. 

 

 
Temeljem članka 51. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13 i 20/17 ) PROJEKTING 
1970 d.o.o. Zagreb donosi: 
 
 
   R J E Š E N J E  
  O IMENOVANJU PROJEKTANTA 
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       ŽUPANJA 
 
RAZINA RAZRADE :   TEHNIČKO RJEŠENJE 
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     VANJSKIM RASVJETNIM STUPOVIMA  
     LED RASVJETOM 
 
STRUKOVNA ODREDNICA 
PROJEKTA:    ELEKTROTEHNIČKE INSTALACIJE 
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1. TEHNIČKI OPIS   
 
1.1. OPĆENITO 
 
Na zahtjev investitora, na G.P. Županja, izrađeno je tehničko rješenje zamjene 
rasvjetnih tijela na vanjskim stupovima  novom energetski učinkovitom LED 
rasvjetom. Planirana je zamjena svih postojećih reflektora i svjetiljki cestovne 
rasvjete na svim stupovima visine 12 i 16 m (ukupno 17 stupova visine 12 m i 11  
stupova visine 12 m).  
Na postojećim stupovima visine 16m trenutno su ugrađeni reflektori tip LVT 01 s 
izvorom NaVT 400W. Umjesto njih na iste nosače će se ugraditi novi reflektori s LED 
izvorom snage 240W boje svjetlosti 4000 0 K. 
 
Duž prometnica kroz granični prijelaz i na pristupnim cestama nalaze se postojeći 
stupovi visine 12 m, na kojima su postavljene svjetiljke cestovne rasvjete tip 
GAMALUX s izvorom NaVT 400W. Isti će se zamijeniti novim svjetiljkama cestovne 
rasvjete s LED izvorima 150 W boje svjetlosti 4000 0 K.. 
 
Svi postojeći reflektori i svjetiljke cestovne, na navedenim stupovima će se, prema 
zahtjevu Investitora, u cijelosti demontirati. Postojeći napojni kabeli od stupne 
razdjelnice do reflektora odnosno razvodne kutije, se zadržavaju. 
 
Ukupno će se demontirati 66 kom postojećih reflektora LVT 01 i 17 kom svjetiljki 
cestovne rasvjete a na njihova mjesta će se ugraditi 53 kom nova reflektora  
opremljena LED izvorima snage 240 W i 17 kom svjetiljki cestovne rasvjete s izvorom 
LED 150 W..  
  
Svi postojeći napojni kabeli, na svim visine stupovima, će se na reflektorima pažljivo 
otpojiti i označiti. Kabeli koji neće biti korišteni će se, obzirom na smanjenji ukupni 
broj reflektora, propisno zaštititi i završiti u razvodnim kutijama zaštite IP 65. 
  
Nakon dovršetka elektromontažnih radova i usmjerenja novih reflektora izvršit će se 
sva potrebna ispitivanja i mjerenja propisana troškovnikom. 
 
Sav demontirani materijal i opremu potrebno je zbrinuti prema pravilima struke 
sukladno opisu u troškovnku a za zbrinute izvore potrebno je predoćiti i potvrdu od 
ovlaštene tvrtke. 
 
 
1.2.  ZAMJENA POSTOJEĆIH REFLEKTORA 
 
1.2.1. Svjetlotehničko rješenje 
 
Novi reflektori vanjske rasvjete se postavljaju na sve stupove, visine h= 16m . 
Stupovi su, kao što je vidljivo na nacrtima u prilogu, postojeći i njihova pozicija se ne 
mijenja 

Umjetna rasvjeta projektirana je tako da osvjetljenje odgovara vrijednostima definiranim 
slijedećim normama, a u skladu sa specifičnim zahtjevima prostora u  koji se ugrađuje: 
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- HRN EN 12464-2:2014,  Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. dio: 
Vanjski radni prostori, 

- HRI CEN_TR 13201-1_2015, Cestovna rasvjeta – 1. dio: Smjernice za odabir 
razreda rasvjete, 

- … te svim ostalim tehničkim pravilnicima i važećim normama, koje se odnose na 
rasvjetu i treba svim sudionicima u prometu osigurati dobro i kvalitetno zapažanje 
detalja i zapreka na prometnim površinama, vizualno vođenje i dobru orijentaciju, 
dobro uočavanje i raspoznavanje pješaka i njihovo kretanje. 
 

Rasvjeta u zoni obuhvata riješena je svjetiljkom slijedećih karakteristika: 
 
 
1.2.1.1. PLATO NA ULAZU I PLATO IZLAZU U ZONI GLAVNE NADSTREŠNICE I 
 MANIPULATIVNE POVRŠINE TERETNOG PARKIRNOG PROSTORA 
 
 
Za rasvjetu platoa koriste se reflektori s LED izvorima svjetlosti i direktnom svjetlosnom 
distribucijom slijedećih karakteristika 
 
Reflektori LED 240W, 4000K  
  
Tehnički parametar:  tražena vrijednost 
 
Potrošnja energije  za 240W: maksimalno 
 240W 
MinimalnI izlazni svjetlosni tok 240W 25° optika: 
 minimalno 32 000lm 
MinimalnI izlazni svjetlosni tok 240W 60° optika: 
 minimalno 33 500lm 
Dimenzije za 240W s  nosačem. maksimalno 
 500 x 400 x 100 mm 
Težina evjetiljke bez nosača.:  maksimalno 7 kg 
CCT:  4000K 
CRI.  najmanje 70 
Uklonjiva zaštita od prenapona s osiguračem:  minimalno 10kV 
Otvoranje svjetiljke bez alata:  Da 
Životni vijek:  minimalno 100 000 
 L70FC 
Otvor za zrak za sprečavanje unutarnjeg zamagljivanja Da 
Mehanička zaštita od udara minimalno IK10 
Mehanička zaštita minimalno IP66 
Materijal tijela tlačno lijevani aluminij 
 pod visokim pritiskom 
Materijal leće Polikarbonat otporan na 
 UV zračenje 
Pokrivni materijal kaljeno staklo 
Montaža U nosač 
Podesivi nosač min. 0-260° 
Radno okruženje -40°C do +50°C 
Optika simetrično 60° i 25° 
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Certifikati CE, RoHS, ENEC, LM80, 
 IP66, IK10 
Moguća promjena drivera i LED-a Da 

 
 
Montaža reflektora na svaki od stupova izvodi se pomoću pribora i to : 
 - postojeća konzola za reflektore na stupu 
 - prihvatna konzola – ispručuje se uz reflektor 
 
 
1.2.1.2. PRISTUPNA CESTA 
 
Za rasvjetu pristupne ceste i ceste kroz granični prijelaz koriste se svjetiljke cestovne 
rasvjete s LED izvorima svjetlosti i asimetričnom svjetlosnom distribucijom 
 
Svjetiljka cestove rasvjete 150W,4000K  
  
Tehnički parametar tražena vrijednost 
 
Potrošnja energije maksimalno 150W 
Minimalna snaga lumena svjetiljke minimalno 21 500lm 
Dimenzije bez utičnice maksimalno 700 x 
 250 x 150 mm 
Težina bez utičnice maksimalno 6 kg 
CCT 4000K 
CRI najmanje 70 
Uklonjiva zaštita od prenapona minimalno 10kV 
Otvoranje svjetiljke bez alata Da 
Nož za isključivanje struje nakon otvaranja poklopca Da 
Osigurač Da 
Životni vijek minimalno 100 000 
 L70 
Otvor za zrak za sprečavanje unutarnjeg zamagljivanja/leda Da 
Mehanička zaštita od udara minimalno IK10 
Mehanička zaštita minimalno IP66 
Materijal tijela tlačno lijevani aluminij 
 pod visokim pritiskom 
Materijal leće Polikarbonat otporan na 
 UV zračenje 
Pokrivni materijal kaljeno ravno staklo 
Nosač za vodoravnu i okomitu montažu Da 
Podesivi nosač min +/- 15° 
Radno okruženje -40°C do +50°C 
Optika asimetrična 
Certifikati CE, RoHS, ENEC, 
 ENEC+, LM80, IP66, 
 IK10 
Moguća promjena drivera i LED-a Da 
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Cestovna rasvjeta graničnog prijelaza treba biti visoke kvalitete jer treba svim 
sudionicima u prometu osigurati dobro i kvalitetno zapažanje detalja i zapreka na 
prometnim površinama, vizualno vođenje i dobru orijentaciju, dobro uočavanje i 
raspoznavanje pješaka i njihovo kretanje. 
Ovim tehničkim rješenjem i zamjenom postojeće rasvjete predviđeno je postizanje 
optimalne srednje rasvjetljenosti na pristupnim platoima i prometnicama 
 
Upravljanje (paljenje i gašenje) vanjskom rasvjetom graničnog prijelaza se ne mijenja i 
upravljano je postojećim načinom iz postojećeg razvodnog ormara vanjske rasvjete. 
 
Usmjerenje i broj novih reflektora u izvesti prema nacrtima E-2.2. . 
 
Broj novih reflektora na stupovima je: 
 
Stup br. 1 12m  svjetiljka cestovne rasvjete  
Stup br. 2 12m svjetiljka cestovne rasvjete  
Stup br. 3 12m svjetiljka cestovne rasvjete 
Stup br. 4 12m svjetiljka cestovne rasvjete 
Stup br. 5 12m svjetiljka cestovne rasvjete 
Stup br. 6 12m svjetiljka cestovne rasvjete 
Stup br. 7 12m svjetiljka cestovne rasvjete 
Stup br. 8 12m svjetiljka cestovne rasvjete 
Stup br. 9 12m svjetiljka cestovne rasvjete 
Stup br. 10 12m svjetiljka cestovne rasvjete 
Stup br. 11 12m svjetiljka cestovne rasvjete 
Stup br. 12 16m 4 kom reflektora 600 
Stup br. 13 16m 4 kom reflektora 600 
Stup br. 14 16m 4 kom reflektora 600 
Stup br. 15 16m 2 kom reflektora 600 +  4 kom reflektora 250 
Stup br. 16 16m 2 kom reflektora 600 +  3 kom reflektora 250 
Stup br. 17 16m 4 kom reflektora 600 
Stup br. 18 12m svjetiljka cestovne rasvjete 
Stup br. 19 12m svjetiljka cestovne rasvjete 
Stup br. 20 12m svjetiljka cestovne rasvjete 
Stup br. 21 12m svjetiljka cestovne rasvjete 
Stup br. 22 12m svjetiljka cestovne rasvjete 
Stup br. 23 16m 4 kom reflektora 600 
Stup br. 24 16m 4 kom reflektora 600 
Stup br. 25 16m 2 kom reflektora 600 +  4 kom reflektora 250 
Stup br. 26 16m 2 kom reflektora 600 +  3 kom reflektora 250 
Stup br. 27 16m 4 kom reflektora 600 +   

Stup br. 28 12m svjetiljka cestovne rasvjete 
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Usmjerenja svjetiljke na stupu br. 1  
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi stupa 

1. 1 -90 
 
Usmjerenja svjetiljke na stupu br. 2 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi stupa 

2. 2 -90 
 
Usmjerenja svjetiljke na stupu br. 3 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi stupa 

3. 3 -90 
 
Usmjerenja svjetiljke na stupu br. 4 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi stupa 

4. 6 -360 
 
Usmjerenja svjetiljke na stupu br. 5 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi stupa 

5. 7 150 
 
Usmjerenja svjetiljke na stupu br. 6 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi stupa 

6. 35 1760 
 
Usmjerenja svjetiljke na stupu br. 7 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi stupa 

7. 5 -1320 
 
Usmjerenja svjetiljke na stupu br. 8 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi stupa 
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8. 4 -30 
 
Usmjerenja svjetiljke na stupu br. 9 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi stupa 

9. 8 -30 
 
Usmjerenja svjetiljke na stupu br. 10 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi stupa 

10. 9 -30 
 
Usmjerenja svjetiljke na stupu br. 11 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi stupa 

11. 10 -90 
 
Usmjerenja reflektora na stupu br. 12 
 
red. broj 
stupa 

redni broj 
svjetiljke 

kut zakreta oko 
osi Y 

kut zakreta u odnosu  
na stup   (nagib) 

kut snopa  
optike 

12. 17 -620 1420 600 
12. 18 -460 870 600 
12. 19 -670 250 600 
12. 20 -650 30 600 

 
Usmjerenja reflektora na stupu br. 13 
 
red. broj 
stupa 

redni broj 
svjetiljke 

kut zakreta oko 
osi Y 

kut zakreta u odnosu  
na stup   (nagib) 

kut snopa  
optike 

13. 21 -600 1280 600 
13. 22 -550 810 600 
13. 23 -630 440 600 
13. 24 -610 70 600 

 
Usmjerenja reflektora na stupu br. 14 
 
red. broj 
stupa 

redni broj 
svjetiljke 

kut zakreta oko 
osi Y 

kut zakreta u odnosu  
na stup   (nagib) 

kut snopa  
optike 

14. 25 -600 1570 600 
14. 26 -600 1200 600 
14. 27 -580 530 600 
14. 28 -610 90 600 

 



 
         21/23  11 

INVESTITOR:  MINISTARSTVO FINANCIJA R.H. ZAGREB KATANČIĆEVA 5;  
GRAĐEVINA:  GRANIČNI PRIJELAZ ŽUPANJA 
    ZAMJENA  RASVJETNIH TIJELA NA VANJSKIM RASVJETNIM STUPOVIMA  
    LED RASVJETOM 
STRUKOVNA ODREDNICA : ELEKTROTEHNIČKE INSTALACIJE JAKE I SLABE STRUJE 
FAZA:     TEHNIČKO RJEŠENJE 
PROJEKTANT:  EROL ČIČIĆ, dipl.inž.el./ovl.inž.el. 
DATUM IZRADE:  ZAGREB, rujan 2023. 

 

 
 
 
Usmjerenje reflektora na stupu br. 15 
 
red. broj 
stupa 

redni broj 
svjetiljke 

kut zakreta oko 
osi Y 

kut zakreta u odnosu  
na stup   (nagib) 

kut snopa  
optike 

15. 29 -580 1680 600 
15. 30 -340 290 600 
15. 31 -690 1350 250 
15. 32 -680 1160 250 
15. 33 -670 950 250 
15. 34 -670 -740 250 

 
Usmjerenje reflektora na stupu br. 16 
 
red. broj 
stupa 

redni broje 
reflektora 

kut zakreta oko 
osi Y 

kut zakreta u odnosu  
na stup   (nagib) 

kut snopa  
optike 

16. 50 -650 1160 250 
16. 51 -660 980 250 
16. 52 -700 630 250 
16. 53 -370 1690 600 
16. 64 -540 300 600 

 
Usmjerenje reflektora na stupu br. 17 
 
red. broj 
stupa 

redni broj 
svjetiljke 

kut zakreta oko 
osi Y 

kut zakreta u odnosu  
na stup   (nagib) 

kut snopa  
optike 

17. 55 -530 -1750 600 
17. 56 -550 300 600 
17. 57 -580 1460 600 
17. 58 -530 1070 600 

 
Usmjerenje svjetiljke na stupu br. 18 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi stupa 

18. 11 60 
 
Usmjerenje svjetiljke na stupu br. 19 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi stupa 

19. 13 60 
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Usmjerenje svjetiljke na stupu br. 20 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi stupa 

20. 14 60 
 
Usmjerenje svjetiljke na stupu br. 21 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi stupa 

21. 15 60 
 
Usmjerenje svjetiljke na stupu br. 22 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi stupa 

22. 16 60 
 
Usmjerenja reflektora na stupu br. 23 
 
red. broj stuparedni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 

osi Y 
kut zakreta u odnosu  
na stup nagib   

kut snopa  
optike 

23. 36 -590 -240 600 
23. 37 -570 -650 600 
23. 38 -600 -1320 600 
23. 39 -610 -1620 600 

 
Usmjerenja reflektora na stupu br. 24 
 
red. broj stuparedni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 

osi Y 
kut zakreta u odnosu  
na stup nagib   

kut snopa  
optike 

24. 40 -590 -240 600 
24. 41 -580 -570 600 
24. 42 -550 -1190 600 
24. 43 -610 -1620 600 

 
Usmjerenja reflektora na stupu br. 25 
 
red. broj stuparedni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi Y 

kut zakreta u odnosu  
na stup   (nagib) 

kut snopa  
optike 

25. 44 -680 -650 250 
25. 45 -680 -830 250 
25. 46 -680 -1050 250 
25. 47 -680 -1290 250 
25. 48 -390 -210 600 
25. 49 -550 -1670 600 
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Usmjerenja reflektora na stupu br. 26 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi Y 

kut zakreta u 
odnosu na stup   
(nagib) 

kut snopa  
optike 

26. 59 -660 -650 250 
26. 60 -660 -870 250 
26. 61 -650 -1140 250 
26. 62 -560 -240 600 
26. 63 -430 -1760 600 

 
Usmjerenja reflektora na stupu br. 27 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi Y 

kut zakreta u 
odnosu na stup   
(nagib) 

kut snopa  
optike 

27. 64 -530 -700 600 
27. 65 -610 -1490 600 
27. 66 -520 -280 600 
27. 49 -510 -1790 600 

 
Usmjerenje svjetiljke na stupu br. 28 
 
red. broj stupa redni broj 

svjetiljke 
kut zakreta oko 
osi stupa 

28. 12 1680 
 
 
 
1.3. PRORAČUN RASVJETE 
 
U prilogu su dati prikazi proračuna dobiveni na računalu u Dialux programu: 
 
Plato na ulazu u R.H. (oznaka proračunske zone CG5) minimalno potrebno 50 lx na 
visini 0,05 m: 
srednja rasvjetljenost  62,4 lx 
maksimalna rasvjetljnost  82,5 lx 
minimalna rasvjetljenost  47,4 lx 
min/maks   0,57 
min/srednja   0,75 
 
Cesta kroz granični prijelaz (oznaka proračunske zone CG2) minimalno potrebno 40 
lx na visini 0,05 m: 
srednja rasvjetljenost  48,6 lx 
maksimalna rasvjetljnost  66,3 lx 
minimalna rasvjetljenost  37,8 lx 
min/maks   0,57 
min/srednja   0,77 
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Plato na izlazu iz R.H. (oznaka proračunske zone CG4) minimalno potrebno 50 lx na 
visini 0,05 m 
srednja rasvjetljenost  54,2 lx 
maksimalna rasvjetljnost  66,2,3 lx 
minimalna rasvjetljenost  41,2 lx 
min/maks   2,73 
min/srednja   0,76 
 
Teretni parking (oznaka proračunske zone CG3) minimalno potrebno 40lx na visini 
0,05 m 
srednja rasvjetljenost  46,1 lx 
maksimalna rasvjetljnost  85,3 lx 
minimalna rasvjetljenost  26,7 lx 
min/maks   0,31 
min/srednja   0,59 
 
Pristupna cesta  na ulazu u R.H.(oznaka proračunske zone CG1)  minimalno 
potrebno 20lx na visini 0,05 m 
srednja rasvjetljenost  26,5 lx 
maksimalna rasvjetljnost  44,5 lx 
minimalna rasvjetljenost  11,2 lx 
min/maks   0,37 
min/srednja   0,62 
 
Kontrola blještanja provedena je za plato na izlazu iz R.H (oznaka CG4) 
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za plato ulazu u R.H (oznaka CG5): 
 

 
 
Dobiveni rezultati zadovoljavaju. 
N azahtjev izvođača , moguće s je dobiti detaljne proračune u DIALUX-u 
 
Prikazi rasvjetljenosti pojedinih proračunskih zona  su u nastavku  
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 PLATO NA ULAZU U R.H. ( zona CG5) 
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TERETNI PLATO (zona CG3) 
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PLATO NA IZLAZU IZ R.H. (ZONA CG4) 
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CESTA NA ULAZU U R.H. (zona CG1) 
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CESTA UNUTAR GRANIČNOG PRIJELAZA ( zona CG2) 
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1.4. ANALIZA ENERGETSKE UŠTEDE UGRADNJOM LED RASVJETE 
 
 
Zamjenu postojećih svjetiljki priključne snage 400 W novim LED svjetiljkama uz 
zadržavanje jednake srednje rasvjetljenosti, ostvarili bi uštedu na slijedeći način 
 
Predviđena je demontaža : 
66 kom  postojećih reflektora na stupovima 16 m 
17 kom  postojećih svjetiljki cestovne rasvjete na stupovima 12 m 
 
To znači da snaga postojeće vanjske rasvjete iznosi 83 svjetiljke snage 400 W: 
 
   Pp= 83 x 0,4 kW= 33,2 kW 
 
s novougrađenom rasvjetom  
50 kom   LED reflektora snage  240W 
17 kom  LED cestovnih svjetiljki snage 150W 
 
snaga novougrađene LED rasvjete iznosi: 
 
 P= 50 x 0,24 =  12,000 kW 
 P= 17 x 0,15 =  2,550 kW 
 -------------------------------------------- 
   ukupno:  14,550 kW 
 
što iznosi smanjenje potrebne snage od: 
 
   P= 32,20 kW – 14,55 kW = 17,65 kW 
 
Uz pretpostavku da je vanjska rasvjeta uključena cca 10 h dnevno, kroz godinu dana, 
83 postojeće svjetiljke snage 0,4 kW, u trajanju prosječno 10h dnevno u 365 dana 
godišnje, gruba procjena utroška električne energije iznosi:  
 
   83x0,4x10x365 =121.180 kWh. 
 
Uz iste uvjete rada, i ugradnjom nove svjetiljke gruba procjena utroška električne 
energije bi iznosila 17 svjetiljki snage 0,15, i  50 svjetiljki snage 0,24 kW, u trajanju 
10h dnevno, kroz 365 dana, iznosi: 
 
  (17 x 0,15) + (50 x 0,24) x10 x 365= 53.108 kWh. 
 
Zmjenom svjetiljki postići će se ušteda od cca 70.000 kWh u periodu od jedne 
godine. 
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1.5. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE I UVJETI ZA ODRŽAVANJE  
 PROJEKTIRANOG DIJELA GRAĐEVINE 
 
1.5.1. Uvod 
 
 U skladu s člankom 69. st. 4. Zakona o gradnji (NN br. 153/13) određeni su 
 projektni vijek uporabe građevine i uvjeti za njezino održavanja: 
 NAPOMENA: Procjena projektiranog vijeka uporabe građevine i uvjeti 
 održavanja odnose se na opremu obuhvaćenu ovim projektom. 
 
 Građevina je projektirana tako da su osigurani uvjeti trajnog rada, kontrole, 
 zaštite i održavanja elektrotehničkih postrojenja. 
 Ugrađena oprema sukladna je IEC, odnosno EN  normama koje propisuju 
 tehničkasvojstva i kvalitetu opreme. Proizvođači opreme uporabljivost svakog 
 proizvodadokazuju ispravama o sukladnosti, ugradnji i održavanju. 
 Ovim projektom izvršena je kontrola tehničkih svojstava opreme na mjestu 
 ugradnje, dok se za tijek uporabe korisniku osiguravaju uvjeti održavanja o 
 očuvanju bitnih tehničkih karakteristika. 
 Praćenje stanja i ispravnosti opreme korisnik mora vršiti povremeno, godišnji 
 pregledom ili odmah nakon poremećaja u radu. 
  
 Održavanje postrojenja u cjelosti je potrebno provoditi tijekom ukupnog životnog  
 vijeka istogasukladno internom dokumentu vlasnika objekta. U tom smislu  
 potrebno je provoditi dolje navedene aktivnosti kojih se treba pridržavati kako  
 bi se očuvao procijenjeni životni vijek opreme i postrojenja u cjelini. 
 Proizvođači opreme u svojim uputama za ugradnju, rukovanje i održavanje 
 isporučene opreme definiraju slijedeće razine održavanja opreme. 
 
1.5.2. Projektirani vijek uporabe 
 
 Pravilnim projektiranjem, izvedbom, ugradnjom i održavanjem opreme, može se 
 vijek trajanja postrojenja uzeti najmanje 25 godina što je u skladu s člankom 18, 
 st.4 Tehničkih propisa za niskonaponske električne instalacije NN 05/10. 
 Sekundarna oprema ( upravljanje, signalizacija, zaštita, mjerenje) numeričke je 
 tehnologije s predviđenim vijekom trajanja najmanje 15 godina. 
 
1.5.3. Uvjeti za održavanje projektiranog dijela građevine 
 Tijekom redovnog održavanja treba provoditi kontrolu: 
- Pouzdanosti – jednom godišnje 
- Mehaničke otpornosti - jednom godišnje 
- Sigurnosti u slučaju požara - jednom godišnje 
- Antikorozivne zaštite – jednom godišnje 
- Sustav uzemljenja - jednom u pet godina 
 
 Najmanje dva puta godišnje treba izvršiti funkcionalno ispitivanje cijelog 
 postrojenja te izvršiti popravak ili zamjenu neispravnih dijelova ili uređaja. 
 Također treba vršiti i preventivni servisni pregled postrojenja i poduzeti mjere za 
 otklanjanje učestalihgrešaka i nedostataka. 
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 Proizvođači opreme u svojim uputama za ugradnju, rukovanje i održavanje 
 isporučene opreme definiraju slijedeće razine održavanja opreme. 
 
 Kako bi projektirani elementi zaštite od požara zadovoljavali ciljeve iz Pravilnika 
 o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u 
 slučajupožara NN 29/13 i NN 87/15, moraju biti održavani kroz predviđeni vijek 
 trajanjagrađevine. Održavanjem se ne smiju mijenjati odabrana projektantska 
 rješenja. 
 
1.5.3.1.Vizulani pregled 

 Povremeni pregled pod naponom, bez dodirivanja aparata. Naročito obratiti 
 pažnju na strujne krugove i izolacijsko kućište. Uočene promjene bitne za rad 
 aparata potrebno je ukloniti prilikom pogona i revizijom aparata. Vizuelni 
 pregled  preporučuje se dva puta godišnje. 
 
1.5.3.2.Periodičko održavanje 
 
 Periodička održavanja pri normalnoj eksploataciji provode se prema uputama 
 proizvođača. 
 Posebno obratiti pažnju na popratnu opremu ( kontaktni spojevi, nosači 
 kabela i  slično) 
 
1.5.3.3.Generalni pregled 

 Generalni pregled vrši se nakon 20 godina rada, pri kojem se pojedini djelovi 
 prema preporuci proizvođača zamijenjuju. 
 Ovaj pristup održavanja u svijetu je poznat kao RCM – Reliability Centered 
 Maintenance. 
 
 
 
 
 
       Projektant: 
 
       Erol Čičić, dipl.inž.el. 
 
 
 
 






